Nom:............... Prénom:............... Classe .......

[ CORRECTION DE L'INTERROGATION N°9 SUJET A

On prendra soin de coller le sujet sur la copie. La note tiendra compte de la qualité de la rédaction et des justifications.

Exercice 1. (racine cubique de 'unité)
PARTIE A. Racines du polynéme P

On considere le polynome P qui a tout nombre complexe z associe le nombre complexe :
P(z) =23 -1
1. Vérifier que z = 1 est racine de P.

13-1=1-1=0donc 1 est racine de P.

2. Vérifier que pour tout nombre complexe zon a:
P(2)=(z-D(z% +2z+1)

Pourtoutze Cona(z—-1)(Z2+z+1)=22+2°+2-2"-2-1=2"-1=P(2).
3. Résoudre I'équation z2 +z+1=0.

A = b* —4ac =1-4 = -3 donc cette équation admet deux solutions complexes conjugués :

-1+iV3 -1-iV3
1= —F et Zp=——
2 2
4. Endéduire 'ensemble des racines du polynome P dans C.

P(z)=0<=>(z—1)(zz+z+1)=0<=>z—1=0 et ZZ+z+1=0

Et donc d’apres les premiéres questions P admet trois racines qui sont :

1 V3 1 V3
1 ; ——+i— et -———i—
2 2 2 2
PARTIE B. Module et argument des racines
On munit le plan complexe d'un repere orthonormal (O; i, 7). Soit A, B et C les points du plan d’affixes respectives
za=1 z] ——l+§i et Z ——l—ﬁl
AT B=727 €272

1. Déterminer le module et un argument de z,.
lzal =111 =1 et arg(za) = 0+2kmn ol k € Z puisque 1 € R,

2. Déterminer le module et un argument de zg.

1 3 27 27 27
Zg=——+ £i =cos— +isin— donc |zg| =1 etarg(zg) = — +2knou ke”Z
2 2 3 3 3
3. Déterminer le module et un argument de zc.
1 3 —27 —-27 —-27
2c— 3 %i :COST + isinT donc |zc|=1etarg(zp) = = +2kmouke”Z

4. Justifier que les points A, B et C appartiennent 2 un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.

|zal = |zl =lzc| =1 <= OA=0B =0C =1 et donc A, B et C appartiennent au cercle de centre O et de rayon 1.

5. Représenter en laissant apparent les traits de construction les points A, B et C dans le repere (O; i, D).
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Nom:............... Prénom:............... Classe :

[CORRECTION DE L'INTERROGATION N°9 SUJET B]

On prendra soin de coller le sujet sur la copie. La note tiendra compte de la qualité de la rédaction et des justifications.

Exercice 1. (10 points)
PARTIE A. Racines du polynéme P

On considere le polynome P qui a tout nombre complexe z associe le nombre complexe :
P(z)=zt+1
1. Démontrer que pour tout nombre complexe zon a:

A +1= (P +V2z+ 1) - V2z+1)

Pour tout nombre complexe zon a:
(Z+V2z+ )2 - V2z+ 1) =2 V223 + 22+ V222 - 222 + V2z+ 22 —V2z+1=2  +1

2. Résoudre I'équation 22+ v2z+1=0
A =2—-4=-2donc cette équation admet deux solutions complexes conjugués :

V2 V2 V2 V2
=—+1— et

z1 =

—_—— l_
2 2 2 2
3. Résoudre I'équation z2 — v2z+1=0
A =2 -4 = -2 donc cette équation admet deux solutions complexes conjugués :

V2 V2 V2 V2
= +i— t

Z1 e
2 2 2 2

4. En déduire I'ensemble des racines du polyndome P dans C.
z est racine de P si et seulement si P(z) =0 < (z2+\/§z+1)(zz—\/§z+l) =0 22+V2z+1=0 et Z2 -

V2z+1=0
Et donc d’apres les deux questions précédentes, I'ensemble des racines de P sont :
V2 V2 -V2 V2 V2 V2 V2 V2
Z=——"+i— ; —_— =i ; —+i— et — i
2 2 2 2 2 2 2 2
PARTIE B. Module et argument des racines
On munit le plan complexe d'un repere orthonormal (O; i, 7). Soit A, B, C et D les points du plan d’affixes respectives
ZAn=—+—1 ZR=———1 Zo=——+—1I et Zp=————1
2 2 2 2 2 2 2 2
1. Déterminer le module et un argument de z,.
V2 V2 .
ZAN=—+—1=CO0S— +1SIn—
2 2
. n
Ainsi |za| =1 et arg(za) = 1 +2kmavec k€ Z.
2. Déterminer le module et un argument de zg.
V2 V2. - .. -7
ZBg=———1=CO0S— +1SIn —
2 2 4 4

. b
Ainsi |zg| =1 et arg(zp) = ~a +2kmavec ke Z.

3. Déterminer le module et un argument de z¢.

V2 V2. 31 .. 3n
Zc=——+—1=C0S— +1SIn —
2 2 4 4

.. 3n
Ainsi |zcl=1etarg(zc) = T +2kmavec ke Z.

4. Déterminer le module et un argument de zp.

.. =31
Ainsi |zp| =1etarg(zp) = e +2kmavec ke Z.



5. Justifier que les points A, B, C et D appartiennent 2 un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.

|zal = |zl = lzc| = 1zp] =1 <= OA = 0B = OC = OD =1 et donc les points A, B, C et D appartiennent au cercle de
centre O et de rayon 1.

6. Représenter en laissant apparent les traits de construction les points A, B, C et D dans le repere (O; ii, D).
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