«» EXERCICES &\v
VECTEURS

(2/7 Exercice 1 : Dans un repere du plan (O; 7, ), on considere les points A(3;4), B(1;—1) et C(6;-2).

1. Un vecteur directeur de (AB) est le vecteur AB de coordonnées (—2;-5). Ainsi :
Un point M(x; y) appartient a la droite (AB) si et seulement si AM(x — 3;y—4)et TB(—Z; —5) sont colinéaires
sietseulement (x—3)x(-5)—-(-2)x(y—4)=0
sietseulement —-5x+15+2y—-8=0

sietseulement —-5x+2y=-7
Donc une équation de la droite (AB) est -5x+2y = -7

XA + X + 9
2. Les coordonnées dupointIsont( Az C;yAZyC):(—;l).

2
Un vecteur directeur de d est AB car d//(AB). Ainsi :
Un point M(x; y) appartient a la droite d  si et seulement si IWI(x —-4,5;y—1) et @(—2; —5) sont colinéaires

sietseulement (x—4,5)x (-5 —-(-2)x(y—-1)=0
sietseulement —-5x+22,5+2y-2=0

sietseulement —-5x+2y=-20,5
Donc une équation de la droite d est -5x+2y = -20,5

3. Aestladroite d’équation —16x+ y = —98

a. Unvecteur directeur de A est ti(—1;-16). Or —1 x (=5) — (=2) x (—16) #0.
Donc ii et AB ne sont pas colinéaires : les droites A et (AB) ne sont pas paralléles.
Les coordonnées (x; y) de leur point d’intersection vérifient alors les équations des deux droites, donc le

systeme :
{—16x+y = 98 @{ y = —98+16x @{ y = —98+16x
=5x+2y = -7 —-5x+2(-98+16x) = -7 27x+-196 = -7
y = -98+16x x = 7
— -7+196 A
X = 0 = y = -98+16x7=14

Donc le point d’intersection D des droites A et (AB) a pour coordonnées (7;14).

6+7 —2+14) (13
2 2 ) B (?’
Méthode 1 : Vérifions que les coordonnées de J vérifient I'équation de d
—512—3 +2x6=-32,5+12=-20,5. DoncJed

b. Les coordonnées de J sont

’

Méthode 2 : Montrons que T est colinéaire & un vecteur directeur de d.

ij (2;5) et un vecteur directeur de d est TB(—Z; -5).

Donc Tj = —AB et (I})//d.

Or I appartienta d, donc (IJ) et d sont confondues, autrement ditJ € d

Méthode 3 : Montrons qu'une équation de la droite (I]) est équivalente a une équation de d. Ainsi :

Un point M(x; y) appartient a la droite (IJ) si et seulement si IM(x — 4,5;y—1) et if (2;5) sont colinéaires
sietseulement (x—4,5)x5-2x(y—1)=0
sietseulement 5x-22,5-2y+2=0

sietseulement 5x-2y=20,5

sietseulement —-5x+2y=-20,5
Donc une équation de la droite (IJ) est aussi —5x +2y = —20,5 = (IJ) et d sont confondues = Donc
Jed.
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(2/7 Exercice 2 : Soit ABCD un trapéze tel que (AB) soit parallele a (CD), M le point d’intersection des droites (AD) et
(BC), I'le milieu du coté [AB], J celui du coté [CD], et K le point d’intersection des diagonales [AC] et [BD].

1. (A;ATiATS) est un repere car il posséde une origine et les vecteurs AB et AD dirigeant deux c6tés consécutifs
du trapeze ABCD, ils ne sont pas colinéaires, donc ils constituent une base du plan.
2. Aestlorigine donc A(0;0)  AB=1AB+0AD doncB(1;0)  AD = 0AB+ 1AD donc D(0;1)
Al = EAB + 0AD doncI (5;0)
— —_ a+0 2 a
3. Ona AC=aAB+1AD donc C(a;l) Ona I(T; 5) donc ](E; 1).
4. Donc:
Un point E(x; y) appartient a la droite (BC) sietseulementsi BE(x—1;y—0)etBC(a—1;1-0) sont colinéaires
sietseulement (x—-1)x1-(a—1)xy=0
sietseulement x—-1+(-a+1)y=0
sietseulement x+(1-a)y=1
Ainsi une équation cartésienne de (BC) est x+ (1—a)y = 1.
De plus, il est clair qu'une équation de (AD) est x = 0 (c’est 'axe des ordonnées, mais vous pouvez retrouver
cette équation par le calcul si ce n'est pas encore clair pour vous).
Comme M(x; y) € (BC) n (AD) , ses coordonnées vérifient le systéme :

Il
—

X

_ = X 0
{ x+d-ay 1 @{ * 0 — 1 AinsiM(O;—1 )
0 1-ay y 1-a Cara#1 l1-a

Noter que si a =1 le systeme na pas de solution, et gé¢ométriquement, cela signifie que le trapeze est en fait un

parallélogramme, donc M n'existe pas, d’oii le fait de ne pas trouver de solution ...

a . .=(a —( 1 1 a—1 1 1
5. OnaJ(E;l). A1ns1I](T;1) DeplusIM(—E;l a). Or x a—1x(_5):

1 1
-—=+-=0
2 1- 2 2
Donc les vecteurs IJ et IM sont colinéaires
Donc les droites (IJ) et (IM) sont paralléles avec un point commun : elles sont confondues
Donc les points I, ] et M sont alignés.
6. Ainsi:

Un point E(x; y) appartient a la droite (BD) sietseulementsi BE(x—1;y—0) et BD(0—1;1—-0) sont colinéaires
sietseulement (x—-1)x1-(-1)xy=0
sietseulement x-1+y=0
sietseulement x+y=1

Ainsi une équation cartésienne de (BD) est x+ y = 1. De méme:

Un point E(x; y) appartient a la droite (AC) si et seulement si AE(x— 0;y—0) et AC(a-— 0;1 - 0) sont colinéaires
sietseulement xxl-axy=0

sietseulement x—-ay=0
Ainsi une équation cartésienne de (AC) est x—ay =0.
Les coordonnées (x; y) de leur point d’intersection K vérifient donc le systéme :

1
= = = y = 7 1
{ Xty 1 — { xt+y 1 — { ay+y 1 — a+1 DoncK(L;—)
x—ay = 0 X = ay b = ay x = — a+1 a+1
a+1
. .= a-1 1 —(a-1 a—1 a—1 1 a—1 a—1
7. Ainsi IK ;—— et IJ|—;1 r x1— X = — =0
2(a+1) a+1 2 2(a+1) 2 a+1l 2(a+1) 2(a+1)

AinsiI, ] et Ksontalignés. Finalement, ], ], K et M sont alignés.
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