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LA METHODE DE HERON

Méthode de Héron :

~+ Etape 0 : Choisir un rectangle de largeur [/ et de longueur L telle que son aire soit égale a 2.

L+1
~+ Etape 1 : Changer la Longueur L précédente en —

~+ Etape 2 : Changer la valeur de la largeur / de maniére a toujours avoir un rectangle d’aire égale a 2

~+ Etape 3 : Recommencer les étapes 1 et 2 autant que vous le désirez.

PARTIEA: Application de la méthode
1. ~» EtapeO:l/=1etL=2.0Onabien/xL=2.
2+1 3
~+ Btapel:L:i= —— =—
2 2

~> Etape 2 : On cherche [ telle que [ x L = 2 ie telle que :

3 2
Ix-=2 = l=5=2x- = I[==
2 3
2
~+ Etape 3:
3+4 17
273 g 17
—Etapel:L:zuziz_
2 2 12
— Etape 2 : On cherche [ telle que [ x L = 2 ie telle que :
17 2 12 24
Ix —=2 ¢ [=—=2x — < [= —
12 17 17 17
12
~+ Etape 3:
17+24 577
12 17 204 577
—Etapel:L:zuzﬁz_
2 2 408
— Etape 2 : On cherche [ telle que [ x L = 2 ie telle que :
577 2 408 816
Ix —=2 ¢ |=— =2Xx — < [ = —
408 577 577 577
408
~~ Etape 3 :
577 + 816 665857
108 577 665857
— Btape1:L:= 408 577 _ 235416 _

2 2 470832
— Etape 2: On cherche [ telle que [ x L = 2 ie telle que :

665857 ’ 2 ) 470832 941664
X = D et = = X D et =
470832 665857 665857 665857
470832

2. Onobtient [ = 1,414213562375 et L=1,414213562372 (avec 12 décimales).
Or V2 =1,414213562373.
A priori, sur vos calculatrices, vous ne trouviez que des valeurs approchées égales, car vous ne pouvez pas afficher plus de
10 décimales. Cependant, vous constatez que les valeurs exactes ne sont pas égales pour autant!!

3. Cet algorithme est donc trés efficace!! En 3 étapes, il donne déja 11 décimales correctes pour V2.
(Al'étape précédent, on avait déja les 5 premieres décimales juste pour / et L)

C. Aupérin Lycée Jules Fil 1/2
c.auperin@wicky-math. fr. nf 1G4 - 2014-2015 wicky-math.fr.nf


mailto:c.auperin@wicky-math.fr.nf
http://www.wicky-math.fr.nf

Correction wicky-math.fr.nf La méthode de Héron

PARTIEB: Le lien avec les suites

La longueur et la largeur du rectangle auquel on applique la méthode change au fur et a mesure des étapes. Notons L et
ieme

lp leurs valeurs initiales et L, et [, leurs n valeurs.
L L 3 I 4 ¢ L 17 24
. = - , = - e = — , = —
T2 173 T2’ T
Lo=2 2
2. Ly: L,+1, et lp=— Vn=0
Lfl+l = 2 Vrl >0 Ln
3. Ainsi en remplacant [, par son expression dans L, on trouve bien :
L+ 2
Lo Lntln _ " Ln
n+l = 2 = 2
4. D’apres ce qui précéde, on a nlirP L,=V2
—+00
PARTIEC: Avec un algorithme
Ug = 1
1. u, Uy +—
Up+l = __Un Vn=0

2
2. Il calcule les valeurs des termes u; pour i allant de 1 jusqu’a n (n choisi par 'utilisateur) et affiche la valeur du dernier

terme calculé.

3. PourA=2:
1 2 3
a. uyp=1 m==(1+-|==
2 1 2
1({3 2 1(3 2
w=—|=+=|=2[>+2x2|=—==14167.
212 3 2\2 3
2
b. La suite (u;;) semble calculer les termes de la suite (L) de la partie B a partir de n = 1, ie une valeur approchée de
V2 =14142
4. SiA=3
1 1 3 7
Ug = uy=—=-(1+-1=2 U =—(2+=-|=-=1.75
2 2 2) 4
117 3 1(7 97
w==|-+=|=z|-+3x=|===173214
214 z 2\4 7 56
4

Or v/3 = 1.73205.
Lalgorithme semble donc calculer des valeurs approchées de v/3 par la méthode de Héron.

5. Varie suivant les modele de calculatrices.

6. V97 =9,8488578.
Il faut rentrer A = 97 pour calculer des valeurs approchées de V97 puis on teste avec diverses valeurs de n.

~» n=3ontrouve uz =14
~~ u=>5ontrouve us =~ 9.87

~~ U =6ontrouve ug =~ 9.8489
~» n=7ontrouve u; =9.848857802 ce qui est un valeur approchée de v97 a au moins 9 décimales pres!
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