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CORRECTION DE ’INTERROGATION N°4

)

On prendra soin de coller le sujet sur la copie. La note tiendra compte de la qualité de la rédaction et des justifications.

Exercice 1.

(10 points)

Dans un repére orthonormé (O; f, J 75) on considere les points :

1. (@

(b)

A(1;3;0) B(2;5;1) et C(-3;4;2)
Montrer que (ABC) est un plan.
(ABC) est un plan si et seulement si les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires.
Or, AB(1;2;1) et AC(—4;1;2).

Pour passer de z;3 a z;z on multiplie par 2, en revanche pour passer de y;; a y;z on multiplie par 0,5. Ce

constat prouve qu’il n’existe pas de réel t tel que AC = rAB.
Les vecteurs AB et AC ne sont donc pas colinéaires, par conséquent (ABC) est un plan.

Izgtermiigr une représentation paramétrique du plan (ABC)
AB et AC forment un couple de vecteurs directeurs du plan (ABC).

M(x;y;2) € (ABC) reRet3r e R,AM = tAB+ t'AC

Par conséquent :
x-1 = r—4f
M(x;y;2) € (ABC) <= JteRet 3 € R, y-3 = 2t+¢ , teRet t'eR
z = t+21
Une représentation paramétrique du plan (ABC) est donc :
x = t-4'+1
y = 2t+1/+3 , teRetl'eR
z = rt+2f
2. On considére la droite d dont une représentation paramétrique est :
x = =2-t
y = -2t , teR
z = -1-t

(@

(b)

(©

(d)

Le point N(—8;6;—7) appartient-ila d ?

SiNedalors -8=-2—-t<= —-6=—ft<=t=6.

Remplacons ¢ par 6 dans la représentation paramétrique de d.
y=-12etz=-1-6=-7.

Lordonnée de N n’étant pas égale a —12 on conclut que N ¢ d.

Donner les coordonnées d’un vecteur directeur # de d.
D’apres le cours, en lisant la représentation paramétrique de d, le vecteur ii(—1; —2;—1) dirige la droite d.

Déterminer une re}ﬁsentation paramétrique de la droite (AB).
Premierement AB(1;2;1) dirige la droite (AB), par conséquent :
x-1 =t
M(x;y;2) € (AB) <= It e R,AM = tAB < 3 R, y-3 = 2t
z = t

Une représentation paramétrique de (AB) est alors :

x = t+1
y = 2t+3 reR
= t

Etudier les positions relatives de igt (AB). . .
ti(—1;-2:-1) dirige d et AB(1;2;1) dirige (AB), de plus #i = —AB donc # et AB sont colinéaires, on en déduit
que:

d//(AB)

VérifionssiAed,1=-2—-t<=t=-3.Danscecas y=—-2x(-3)=6,0r ypo #6 donc A ¢ d.
On en déduit que d et (AB) sont strictement paralleles.



3. Déterminer I'équation de la sphére .7 de centre C et de rayon BC.

BC=v(-3-22+4-52+2-1)2=v25+1+1=27.

M(x;y;2) €. <= CM = BC < CM? =BC? < (x+3)* + (y—4)? + (z—2)* =27

Une équation cartésienne de la spheére . est donc :

(x+3)2+(y—4)2+(z-2)> =27
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On prendra soin de coller le sujet sur la copie. La note tiendra compte de la qualité de la rédaction et des justifications.

Exercice 1.

(10 points)

Dans un repére orthonormé (O; f, J 75) on considere les points :

1. (@

(b)

A(1;-3;-1) B(2;-5;1) et C(3;4;-2)
Montrer que (ABC) est un plan.
(ABC) est un plan si et seulement si les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires.
Or, AB(1;-2;2) et AC(2;7;-1).

Pour passer de x5z a x;z on multiplie par 2, en revanche pour passer de zg a zzz on multiplie par —0,5. Ce

constat prouve qu’il n’existe pas de réel t tel que AC = rAB.
Les vecteurs AB et AC ne sont donc pas colinéaires, par conséquent (ABC) est un plan.

Izgtermiigr une représentation paramétrique du plan (ABC)
AB et AC forment un couple de vecteurs directeurs du plan (ABC).

M(x;y;2) € (ABC) < reRet3r e R,AM = tAB+ t'AC

Par conséquent :
x-1 = t+2t
M(x; y;z) € (ABC) < IteRet At € R, y+3 = -2t+7¢ teRett' eR
z+1 = 2t-t

Une représentation paramétrique du plan (ABC) est donc :

x = t+2t'-1
y = -—2t+7{-3 , teRett'eR
z = 2t—-t' -1

2. On considére la droite d dont une représentation paramétrique est :

(@

(b)

(©

(d)

x = =2-t
y = 2t , teR
z = -=1-2t

Le point N(—4;4;—5) appartient-ila d ?

SiNedalors —4=-2-t< -2=-t<— t=2.

Remplacons ¢ par 2 dans la représentation paramétrique de d.

y=4etz=-1-4=-5.

Au final lorsque t = 2 on retrouve les coordonnées de N donc N € d.

Donner les coordonnées d’un vecteur directeur i de d.

D’apres le cours, en lisant la représentation paramétrique de d, le vecteur ii(—1;2; —2) dirige la droite d.

Déterminer une relﬁsentation paramétrique de la droite (AB).
Premierement AB(1;—-2;2) dirige la droite (AB), par conséquent :

x—-1 = t
M(x;y;z)e(AB)c»HteR,mztﬁ@ﬁteﬂ%, y+3 = =2t
z+1 = 2t

Une représentation paramétrique de (AB) est alors :

x = t+1
y = =2t-3 > reR
z = 2t-1

Etudier les positions relatives di, d et (AB). . _
ti(—1;2: —2) dirige d et AB(1;-2;2) dirige (AB), de plus #i = —AB donc # et AB sont colinéaires, on en déduit
que:

d//(AB)

Montronsque A¢ d,1=-2—-t<=t=-3.Danscecas y=-2x(-3) =6,0r yo» #6 donc A ¢ d.
On en déduit que d et (AB) sont strictement paralleles.



3. Déterminer I'équation de la sphére .7 de centre C et de rayon BC.

BC=V(3-2)2+@4+52+(-2-1)2=v1+81+9=VIL.

M(x;y;2) €. <= CM = BC < CM? =BC? <= (x—3)*> + (y—4)* + (z+2)* =91

Une équation cartésienne de la spheére . est donc :

(x—3)2+(y—4)2+(z+2)2=91



