[ CORRECTION DE INTERROGATION N°2

Exercice 1. (6 points)
Déterminer la limite de chacune des suites ci-dessous :
1. u,=@2n+1)?
On sait que lir+n 2n+1=+oc0et lim n?=+oodonc:
n—+oo

n—+oo

lim 2n+1)% = +c0
n—+oo
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" 2yn+5
Comme
lim 2vn+5=+40c0
n—+oo
ona:

lim —— =0
n—+00 2./n+5
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3. up= 2 est une forme indéterminée ( de la forme —.
(e0)
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Enfin comme lim 4- —=4et lim 1+ — =1 on peut conclure par quotient que :
n—+oo n—+oo n

n
lim u,=4
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2n’-5n+3 n(2-2+5) 2-2+43
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Or, lim = =2et lim n=+oo par conséquent, par produit :
n—too 144 n—+co
lim wu,=+oc0
n—+oo
Exercice 2. (4 points)

On considere la suite u définie pour tout entier naturel n par :
up=3 et un+1:%un+5
1. Montrer par récurrence que :
VneNN, un:—7X(%)n+10
Montrons la propriété &2 définie pour n € N par :

n

1
L@(n):unz—7x(5 +10

— Initialisation : ugp = 3 d’apres I'’énoncé et :

10
-7 % E) +10=3=M0

donc £(0) est vraie.

— Hérédité : Supposons qu'il existe un entier n € N tel que :
1 n
Up =-7x (5) +10
et montrons que :
1 n+1
Upt1 =—7 X% (E) +10

D’apres!'énoncé ona:

n

+10

n+1 n+1

+10

1
un+1=Eun+5=—

(1
—7x|=
2 2

+5=—7><(—
2

+5+5=—7x(—
2

Ainsi des que & (n) est vraie & (n + 1) est vraie, la propriété &2 est donc héréditaire.



— Conclusion : La propriété & est initialisée a partir de n = 0 et est héréditaire par conséquent :

n

1
VneN, un=—7x(§ +10

2. Endéduire que la limite £ de la suite u.

1 1\"
Puisque -1< -<1lona lim (—) =0etdonc:
2 n—+oo| 2

lim u, =10
n—+oo
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Exercice 1.

CORRECTION DE INTERROGATION N°2

Déterminer la limite de chacune des suites ci-dessous :

(6 points)
1. up,=(n- 12
Puisque 1% — +oo et n— 1 — +oco on en déduit :
lim (n-1)% = +o0
n—+oo
2 1
U= ———
"T5-2vn
Puisque liIP 5—2+y/n = —oo on en déduit que :
n—+oo
lim ——==0
n—+o05-2./n
5 _5n2+n_n2(5+%)_5+%
c n= 2 - - 4
2n? +4 n2(2+%) 2+
n
. . 1 . . -
Puisque lim 5+ —=5et lim 2+ — =2le quotient a pour limite :
n—-+oo n n—+oo n
. 5++ 5
lim =3
n—+oo 2 + =
3
2 5,3 5,
A 2n?-5n+3 N (2—z+?) 2=t
LUy = 5 = = n
n®+4 nz(n3+%) n+
. . 5 .
Puisque lim 2— =+ = =2et lim n®+— =+ooona:
n—+oo n n? n—+oo n2
lim u,=0
n—+oo n
Exercice 2. (4 points)
On consideére la suite u définie pour tout entier naturel n par :
up=1 et

1
Upt+1 = Z Up+5
1. Montrer par récurrence que :

17 1\ 20
VneN, Up=——x 1 + —

Montrons la propriété &2 définie pour n € N par :

17 1\* 20
Pn):up=——x|-| +—
=5 x(5) +5

— Initialisation: pour n=0:

o .17 (1)\° 20 '
ug =1 d’apres I'’énoncé et—?x 1 +?=1donc Z(0) est vraie.

n

— x| =] +— etmontrons que
3 3

17 1
— Hérédité : Supposons qu'il existe un entier naturel n tel que u, = — (4

17 (1)"+1 L 20
u = —— X |- —_—
n+1 3 4 3

D’apres I'énoncé ona:

+— =
12 3

1 1( 17 (1\"* 20 17 (1Y 20 17 (1Y*™! 80 17 (1! 20
Upr1=—Up+5=—|-—x|=| +=|+5=——x|= +—+5=——x|= = —
4 a4\ 3 |4 3 3 4
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Ainsi des que & (n) est vraie & (n + 1) est vraie, la propriété est donc héréditaire.

— Conclusion: La propriété & est initialisée a partir de n = 0 et est héréditaire par conséquent

17 1\* 20
VneN, 2 +—

U, =——X
" 3 3



2. Endéduire que la limite £ de la suite u.
1 n
Puisque -1<-<1lona lim (—) =0etdonc:
4 n—+oo\ 4
20

= lim u,=—
n—+oo 3



