~» CORRECTION DU DEVOIR MAISON 5 &
REPRESENTATION PARAMETRIQUE DE DROITE

Exercice 1. LL
Dans un repére orthonormal (O; i, 7,%) on considere les points :

A(2;3;1) B(4;1;0) et C(-1;1;3)

1. Déterminer une équation de la sphére . de centre A et de rayon r = 3.
M(x;y;2) €. =AM =1 <= AM? =9 < (x-2)* + (y -3+ (z-1)* =9

2. Déterminer une représentation paramétrique du segment [AB].
AB (2;-2;-1) dirige le segment [AB], par conséquent :

x—2=2t xX=2t+2
M(x; ;2) € [AB] <= 3t € [0;1], AM = tAB <=3t € [0;1],{ y_3=_p; <=>3te(G1,{ y=_2/43
z—1=-t z=—1+1

3. (@) Soitd ladroite paralléle a (AB) qui passe par C. Donner un vecteur directeur de d puis une représentation paramétrique de d.

Puisque d//(AB), le vecteur AB dirige d.
x+1=2t x=2t-1
M(x;y;2)€d <= 3t€R,CM = tAB <= 3reR{ y_1=_p; <3IeR{ y=_ps4]
z—3=-t z=—t+3

(b) Déterminer les coordonnées du point E de la droite d qui a pour abscisse 2.
On utilise la représentation paramétrique précédente, puisque xg =2 ona:

3
2=2t-1<=2t=3 << tE
3 , R
E est obtenue pour ¢ = 5 on trouve son ordonnée et sa cote :

= 2x3+1— 3+1=-2 et ZE = 3+3—3
YE= > = = E = > =5

[2-23)
E|(2;,-2; -
2

(c) Déterminer les coordonnées des éventuels points d’intersection entre d et ..
Mx;y;2)€dn.y <= 2t—1-2)? + (-2t +1-3)2+(-t+3-1) =9 = (2t -3)3 + (-2t -2 + (-t +2)? =9

Aufinal :
A2 120+ 9+4°2 +81+4+ 12 —4t+4=9<= 91> —-8r+8=0

A =64-4x9x8 <0 cette équation n'admet pas de solution. On peut conclure que :
an=¢

4. (a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AC).
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(b)

(b)

D. Zancanaro

La droite (AC) admetA_(f (—3;—2;2) comme vecteur directeur.
x—-2=-3t x==-3t+2
M(x; y;2) € (AC) <= 3t e RAM = tAC =3t €R{ ,_3-_p; <=3teR{ y— 43
z—1=2t z2=2t+1

Déterminer les coordonnées des éventuels points d'intersection entre (AC) et ..

3
M(x; ;2) € (AC)N.Y <= (=3t+2-2)*+(—21+3-3)>+ 2t +1-1)> =9 <= 9’ +41* +41° =9 = 171 =9 =t = i\/_1_7
Puisque cette équation admet deux solutions il existe deux points d’intersection entre (AC) et .¥, on ob-
tient leurs coordonnées en remplacant ¢ par les valeurs trouvées dans la représentation paramétrique de
(AC). Notons G et H ces deux points :

3v17 3v17 3V17 3v17 3vV17 3vV17
G[-3x——+2;-2x —+3;2x ——+1 et HI3Xx —+2;2x —— +3;-2x —— +1
17 17 17 17 17 17
On considere la droite A qui admet pour représentation paramétrique :

x=3+2t

y=2+3t reR
1 3

z=—-—=t
2 2

Démontrer que le milieu I du segment [AB] est un point de A.

2+4 3+1 140 1
I ; ; )4:»1(3;2;5)

2 2 2

Déterminons la valeur de ¢ dans I'équation paramétrique de A qui donne 3 pour abscisse :
3+2t=3<<=1t=0

En remplacant ¢ par 0 dans la représentation paramétrique de A on trouve :
x=3 2 et L
= = Zz=—
y 2

Ce sont les coordonnées du point I donc I € A.
Déterminer I'éventuel point d'intersection entre A et d.

- 3\ ... - L. N
Levecteur il (2; 3;— E) dirige A etle vecteur AB (2; —2; —1) dirige d. Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires

par conséquent les droites A et d sont non coplanaires ou sécantes.
Pour le savoir on cherche les solutions du systéme suivant :

2t—1=3+2¢ 2t—2t' =4 t—t'=2

—2t+1=2+43t <={ —2r-3=1 <= -2t-3t'=1
3

3, , 5 3, 5
—t+3=--=t —t+=t'=-= —t+=t'=-=
2 2 2 2 2

1
2
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Déterminer la solution des deux premieres équations :

t—t'=2 t=2+"¢ t=2+"¢ tr=2-1=1

—2t-3t'=1 —202+th)-3t=1 —4-5¢=1= -5=5=1¢=-1 t'=-1

Vérifions que ¢ = 1 et t' = —1 satisfont la troisieme égalité.

3, 3 5
—t+—t=-1-==—=
2 2 2

La troisieme égalité est satisfaite.
Ainsi d et A sont sécantes en un point S dont les coordonnées sont :

S2-1;-2+1;-1+3) < S(1;-1;2)
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