«» CORRECTION DU DEVOIR MAISON 4 6o
DIVISIBILITE ET DIVISION EUCLIDIENNE

Vous traiterez au moins un exercice parmi les deux suivants.

Exercice 1. 'Y}

Dans la division euclidienne de a par b avec a € N et b € N*, on note q le quotient et r le reste.

1. Déterminer g sachant que ¢ et r ne changent pas lorsqu’on augmente a de 20 et b de 10.
Onadonca=bqg+r <= a—-bqg—r=0avec0<r < bmais aussi :

a+20=(b+10)g+r avec0<r<b+10

Par suite :
a+20=bqg+10g+r<=a-bqg-r=10g-20<=10g-20=0<= g =2

2. Soit a € Z tel qu'il existe b € Z tel que a = 204b + 350. Déterminer le quotient g et le reste r de la division euclidienne de a par 204.
Ona:
a=204b+204+146 < a=204(b+1) + 146

Puisque 0 < 146 < 204, d’apres l'unicité du reste et du quotient dans la division euclidienne, on en déduit que
g=b+1letr=146.

3. Déterminer le quotient g et le reste r de la division euclidienne de 22013 4 562 par 4.
22018 _ 9201142 _ 52011, 92 _ 4, 92011 i
562 =4x140+2
Ainsi :
22013 1562 = 4 x 22911 4 4 x 140 +2 = 4 (221! + 140) +2

Comme 0 < 2 < 4, d’apres 'unicité du quotient et du reste on en déduit que le quotient et le reste de la division
euclidienne de 22°'3 + 562 par 4 valent :

g=2"114140 et r=2



Exercice 2.

L 1)

1. Effectuer la div euclidienne de 3217 par 19, de -1273 par 17, de 228 par -15 et de -329 par -30.

Des lors que 'on a trouve un couple (g, r) vérifiant a = bg + r avec 0 < r < |b| alors on est str qu'il s’agit du
quotient et du reste.

En utilisant le programme fait lors du DM précédent que voici :
#FPremier rang a partir duguel v dépasse L ; v n=3n"3-4n+2

def DM3 limite (RA):
n=1
=1
while w<BA:
n=n+1l
T=3*"n**3I-4*n+

print ("Le premier rang & partir duguel v n dépasse", &, "est :", nj)

DHM3 limite (1000000)
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Le premier rang & partir duguel v _n dépasse 1000000 =3t : 70O

>33 |

L

on trouve 3217 = 19 x 169 + 6 donc le quotient vaut 169 et le reste 6.
on trouve encore :

—1273=17x (=75)+2
puis:
228 =—-15x(—-15)+3
etenfin:
~329=-30x (11)+1

Déterminer des entiers naturels a et b tels que leur somme soit égale a 283 et que dans la division de a par b, le quotient soit 5 et le reste
13.

Onaa+b=283 < a=283-bpuis:
a=5b+13

On en déduit que :

270
283—b:5b+13<:>270:6b<:>b=?:45

Et par conséquent :
b =283—-45=238

3. ndésigne un entier naturel.



(a) Réaliser la division de n® +2n+2 par n+ 3 pour montrer que n?+2n+2=(n+3)(n-1)+5.

n?+2n+2\n+3

-n*-3n n—1
0— n+2
n+3

5

On a ainsi:
nP+2n+2=m+3)(n-1+5

n2+2n+2
— €N

(b) Déterminer les entiers naturels 7 tels que 3

n2+2n+2
———————eN<=n-1+ eEN <
n+3 n+3 n+3

eN

5 admet deux diviseurs positifs 1 et 5, par conséquent 3 est un entier naturel si et seulement si, n+3 =
n

le=n=-2o0un+3=5<n=2.

. , _ n®+2n+2 o
Il n’existe qu'un seul entier naturel n tel que i3 eN, il s'agitde n = 2.
n

4. Soit n un entier naturel non nul. Effectuer la division euclidienne de :

(@ 2n2+nparn+1;
En procédant comme au début de ce méme exercice on a : 2n® +n = (n+1)2n—1) + 1 est la division
euclidienne des nombres 2n% + 1 et 1 + 1 si et seulement 0 < 1 < n + 1. n étant non nul, le reste est bien
strictement inférieur au quotient.

(b) n2+2n+3parn+2
Ona:
n?+2n+3=n+2)n+3

Le reste vaut 3 si et seulementsin+2>3 <= n>1.
Pourn=1ona:
n+2n+3=6 et n+2=3

et6=3x2+0.



