Nom:............... Prénom:............... Classe .......

[ INTERROGATION N°17

On prendra soin de coller le sujet sur la copie. La note tiendra compte de la qualité de la rédaction et des justifications.

Exercice 1. (10 points)
On considere la fonction f définie sur I'intervalle | —1; +oo[ par:
In(1+ x)
X)=x———.
f& 1+x
PARTIE A. Etude d’une fonction auxiliaire.

1. On considére la fonction N définie pour tout x de I'intervalle | — 1 ; +oo[ par
N() = (1+x)?-1+In( +x)

Calculer les limites de N en —1 et en +oo.
2. Calculer N'(x) puis dresser le tableau de variation de la fonction N sur ] — 1; +ool.
3. Montrer que I'équation N(x) = 0 admet une unique solution o dans ] — 1; +ool. Vérifier que o = 0.
4. Dresser le tableau de signe de la fonction N.

PARTIE B. Etude de la fonction f.
In(1+x , .
1. Onnote g(x) = ot Calculer g (x) pour x > —1 puis montrer que pour tout x> —-lona:
N(x)
(4 —
F =1

2. En déduire le tableau de signe de f’ et le tableau de variation de f.

3. Soit 2 la droite d’équation y = x. Calculer les coordonnées du point d’intersection de la réprésentation graphique
%, de la fonction f et de la droite 2.

PARTIE C. Etude d’une suite
On considere la suite (u,,) définie par :

{ U = 4et
Upy1 = f(uy) pour tout ndeN.

On admet que cette suite converge vers un réel ¢ > —1.
1. Pour montrer qu'une suite est convergente que démontre-t-on « habituellement ».
2. Déterminer la valeur de .
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Soit f et g les fonction définies sur 11;+oo[ par f(x) =In(x—1) et g(x) = x_l On note respectivement 6 et € leur
x

courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormal (unité graphique : 2 cm).
Partie A : Etude du sens de variation de f et de celui de g

1. Calculer f'(x) et g’ (x)
2. Etudier le sens de variation de chacune des fonctions f et g; dresser leur tableau de variations complet.

Partie B : Etude des positions relatives de € r et 6y
On consideére la fonction d, définie sur ]11; +oo[ par d(x) = f(x) — g(x).

1. (a) Calculer d'(x)
(b) Etudier le sens de variation de d et donner son tableau de variations
(c) Calculer d(2)
En déduire le signe de d(x), lorsque x €]1; +o0[
2. En utilisant les résultats précédents :
(@) Montrer que 6 et 6z ontun seul point commun, noté A, dont on donnera les coordonnées
(b) Montrer que 6y et €y admettent au point Ala méme tangente 9, dont on donnera I'équation réduite
(c) étudier la position de €7 par rapport a 6



