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[ CORRECTION DU DEVOIR MAISON 4 : SECOND DEGRE ET REVISIONS )

Exercice 1. Probabilité et second degré
On considere une urne contenant trois boules jaunes, deux boules bleues, une boule rouge et m boules vertes. Ces boules sont indiscernables au toucher.

On tire, au hasard, une boule de I'urne.

1. Calculer la probabilité des événements suivantes : ] = « tirer une boule jaune ». B = « tirer une boule bleue ». R = «tirer une boule rouge ». V = « tirer
une boule verte ».
Dans cette urne, il y a au total 6 + m boules, par conséquent :

N=—— pB=—— p®-= et pV)= ——
p _6+m p _6+m p B p _6+m

6+m

2. Enfonction de la couleur tirée, on se voit attribuer une somme d’argent selon la convention suivante, si la boule tirée est :
- rouge, on gagne 10 €.
- verte, on gagne 5m €
- jaune ou bleue, on gagne —1-2m €.

Soit X la variable aléatoire qui associe, a chaque tirage le gain réalisé.

(@) Déduire dela question (1) : pX =10), pX = —-1-2m) et pX = 5m).
On tire directement de (1) que :

1 m 5
pX=10)=pR) = Py pX=5m)=p\V)= stm et pX=-1-2m)=p(J)+p@B) = st

(b) Calculer m pour que le gain moyen espéré soit de 4,5 €. En déduire dans ce cas I'écart-type o(X).

EX)=4,5
1 5
<~ 10x +5m x +(—1-2m) x =4,5
6+m +m 6+
10+5m?-5-10m
— =4,5
6+m
— 10+5m?>-5-10m =4,5(6+m)
<> 5m?-10m+5=27+4,5m
< 5m?-14,5m-22=0
— 10m*-29m—-44=0

Pour résoudre cette équation on calcule le discriminant :
A=Db?—4ac = (~29)? — 4 x 10 x (—44) = 841 + 40 x 44 = 841 + 1760 = 2601 = 512
L'équation admet donc deux solutions qui sont :

-b—vVA 29-51
my = = <0

—-b+vA 29+51 80
ou my = = =—=1
2a 20 2a 20 20

Lurne ne peut contenir qu'un nombre entier naturel de boules vertes, par conséquent E(X) = 4,5 lorsque m =
4.

D. Zancanaro 15-2012-2013 1/5

. id. icky-. h. fr.nf
Iycée Jean Durand david. zancanaro@wicky-mat. r.n


http://www.wicky-math.fr.nf
mailto:david.zancanaro@wicky-math.fr.nf

Chapitre 4 wicky-math.fr.nf

Exercice 2. Considérons le dessin suivant, dans laquelle la longueur OA=1:
PARTIE A.

Second degré

Formule trigonométrique

Dans cette partie, les triangles dans lesquels vous raisonnez devront apparaitre clairement.

1.

2.

3.

Montrer que
cos(a+ b) =0lIcosa

Dans le triangle rectangle OHM, I'angle OHM=a+b par conséquent :

OH OH _

+b)=—= OH
cos(a ) OM 1

Dans le triangle rectangle OHI, on applique de nouveau la trigonométrie :
OH
cosa=— < 0OH=0Icosa
01
On en déduit finalement que :

cos(a+b) =0Icosa

En déduire que :
cos(a+b) = (cosb—IH')cosa

Dans le triangle rectangle OH'M on a :

!

OH
cosh=——=0H =0I+IH < Ol =cosb—-IH’
oM

On déduit alors de la question précédente que :

cos(a+b) =Olcosa= (cosb-IH')cosa

En montrant que IH' = MH’ tan a puis que MH' = sin b, conclure que :
cos(a+ b) =cosacosb—-sinasinb
Dans le triangle rectangle IH'M on a :

!
tana= — < IH' =MH'tana
MH'
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Da,s le triangle rectangle OH'M on a :
MH'

— =MH
OM

sinb =

On en déduit que :
IH =sinbtana =sinbtana
Ainsi :
cos(a+b) = (cosb—1IH') cosa = cosacosb—IH'cosa = cosacos b —sinbtan acosa

sina
Comme tana = ona:
co

sa

. sina
cos(a+b) =cosacosb—sinb
cos

cosa=cosacosb—sinbsina

. En déduire que :
cos(2a) = 2C082 a-1

2

Appliquons la formule de la question précédente pour a = b et notons que cos® a+sin? a = 1 <= sin

on obtient :

2a—sinzazcosza—(1—cosza)=cos2 2

cos(2a) = cosacosa—sinasina = cos a—1+cos
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PARTIE B. Triangle d’or

2

— 2 — —
ABC est un triangle isocele en A avec BC =2 et (BC ;BA) = ?H rad. [BD) est la bissectrice de I'angle (BC;BA) comme représenté ci-dessous.

1. Démontrer que BDC et BDA sont des triangles isoceles, en déduire les longueurs BD et AD.
— — T 2n Sn—-m-2m 2m
(DB;DC)zn————zi =—
5 5 5 5

Par conséquent le triangle BCA a deux angles égaux, il est donc isocele.

R — — 2t 3m
De méme (DA;DB) =7 - = = = et donc

— — m 3n Sm—m-3m T

(ABAD)=n-Z - =TT

5 5 5 5

Ainsi le triangle BDA a deux angles égaux aussi ce qui prouve qu'il est isocele.
On en déduit donc que::

BD=BC=2 et BD=DA=2

2. On trace, dans le triangle ABC, la hauteur issue de A qui coupe [BC] en H puis, dans le triangle BDC, on trace la hauteur issue de B qui coupe
[DClen H'.

(a) Démontrer que:

2n 1 2n
oS — = — et DC=4cos —
5 AB 5
2n  BH 1
Dans le triangle AHB on a cos = = AB " AB’ de plus dans le triangle BH'C on a

2n _H'C H'C

, 27
cCOS— = ——= <~ HC=2cos—
5 CB 2 5
Or: ) 9
b b
DC=2H'C=2x2cos?=4cos?

(b) Démontrer que AB—DC = 2 et en déduire que :
0 2T 2n
4cos” —+2cos——-1=0
5 5

2n 1
OnaAB=ACet AC-DC=AD =2 < AB-DC = 2. D’apres la question précédente cos = " AB <~ AB=
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donc:

COS —
5

AB-DC=2 <

21 9 2T 2m 5 2T 2m
—4cos—=2<<=1-4cos“"— =2c0s— < 4cos"— +2cos——-1=0
21 5 5 5 5 5
COS?

2n
(€) Résoudre I'équation 4x2 +2x—1= 0 et en déduire la valeur exacte de cos — .
4 5

A = b? —4ac =4+16 = 20 donc I'équation 4x? + 2x — 1 = 0 admet les deux solutions suivantes :

-b—-vVA -2-v20 -1-+5 -b+vVA -1++5
= = = e x2: =
2a 8 4 2a 4

X1

27 27 27
Or, I'équation 4cos? = +2cos = 1=0<=4x*>+2x—1=0avec x = cos = donc on obtient :

2n -1-v5 21 -1+v5
coOS—=— ou COS— = ——
5 4 5 4

2n m 2n g
Comme 0 < = < 3 onacos = > 0 et la seule possibilité restante est donc:

21 -1+v5
COS— = ——
5 4

(d) Déduire de la partie A la valeur exacte de cos g
D’apres la partie Aona:

) T -1+5
— —

2n PR
cos— =2c0s8" — — =2cos"—-1
5 5 5

On en déduit alors que

,m —1+V5 3+V5
2cos" == +1=
5 4 4

bl b . bl
Et donc, comme cos = >0 (I'angle z rad est compris entre 0 et E)’ que:

>, 3+V5  [3+V5
COS™ — = =
5 8 8

b 27
() En déduire les valeurs exactes de sin — et sin =

. LS. S . . s
Dans un premier temps remarquons que sin 5 et sin = désignent deux nombres positifs puisque les angles =

21 . T
et — sont compris entre 0 et —.)

On utilise ici la formule valable pour tous réels x :

2 2

cos? x+sin’=1<=sin®x=1-cos’>x

L
Ce qui donne pour x = z :

5, T 3+vV5 5-V5 T 5-v5

sin“—=1-— = <~ sin— =
5 8 8 5 8

21
et pour x = = :

<~ sin— =
4

2
22 -1+V5 ) 1-2V5+5 ) 3-vV5 5+V5 . 27 5+V5
sin“—=1-|—| =1- —1-— —
5 16 8 8 5 8
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