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[ EXERCICES : LIMITES ET CONTINUITE )
Exercice 1. Soit f(x) = 1+2sinx sur ]0; +oo[
) 1+ oo
1. Démontrer que, si x > 0 alors —% <fx) = %

2. En déduire que f admet une limite en +oco dont on précisera la valeur.

Exercice 2. Démontrer que, dans chacun des cas suivants, la courbe ¢’y admet une asymptote horizontale :

3x% -2 2-3x
CX— 2. fix— —5———surR
1. f:x 21 sur R f Prx+l
X +3x+2
Exercice 3. Soit f la fonction définie sur R* par: f (x) = ————— Démontrer que la droite Z d’équation y = x+3 est une
X

asymptote a la courbe ¢ en +oo et en —oo

Exercice 4. Démontrer qu’'une suite, qui est décroissante et non minorée, a pour limite —oco

1
Exercice 5. Soit (1) la suite définie, pourn=1par:u, =1+ —+—+:-+ —
- V2 V3 vn
1 1
1. Démontrer que, pour tout entier n = 1 et tout entier k compris entre 1 et r, on a _k > \/—_
n
2. En déduire que, pour tout n=1ona u, =vn
3. Déterminer la limite de la suite (u)
Exercice 6. La fonction f est définie sur R par: f(x) = ——
- 2—cosx
1. Montrer que, pour tout réel x,
1
-=fx)=1
3=/
2. En déduire les limites suivantes :
. X X+CoSXx
a. lim — b. lim ———
x¥—+00 2 —COS X X—+00 2 —COS X

Exercice 7. On considere la fonction f définie pour x # 1 et x # —2 par:

£ B -x2-4x+5
X)) =—7—/F7—7—
xX2+x-2

1. Déterminer les réels a, b et c tels que, pour tout réel x distinct de 1 et —2 on ait :

f(x)zax+b+m

2. Montrer que la courbe ¢, représentative de f dans un repere orthonormal du plan, admet une asymptote oblique
2 et deux asymptotes verticales dont on précisera les équations.

3. Etudier la position relative de ¢ et ¥
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Exercice 8. Soit f la fonction définie sur R par :

x*>-1six<0
x—1six=0

f(X)={

1. Tracer la représentation graphique de la fonction f.

2. Lafonction f est-elle continue sur R?

Exercice 9. Dans chacun des cas suivants, étudier la continuité de la fonction f :

1. fix— X surR 3. f:x—cos(2x) sur R
x2+2

2, fix— V3x—1sur

1
—;+00
3

4. f:x—|3x—-1|surR

Exercice 10. Soit (E) I'équation x% +5x = 2
— Démontrer que I'équation (E) admet une unique solution dans l'intervalle [0;1].
— Déterminer un encadrement d’amplitude 102 de cette solution.
— Léquation (E) admet-elle des solutions n’appartenant pas a 'intervalle [0; 1] ? Justifier.

Exercice 11. Déterminer le nombre de solutions non nulles de chacune des équations suivantes et en donner un en-
cadrement d’amplitude 1072

1. x+cosx=1 2. x%2 =sinx

Exercice 12. Soit f la fonction définie, pour tout réel x # 1 par:

+1
f(x):x_

x3-1

-

On désigne par ¢ la représentation graphique dans un plan rapporté a un repére orthonormal (O; i, ).

1. Démontrer que, pour tout réel x #1 :

, _ P(x)
f () = (x3 _ 1)2

ol P est une fonction polynéme de degré 3 que I'on précisera.

2. Etudier les variations de la fonction P sur R et démontrer que I'équation P(x) = 0 admet une unique solution a dont
on donnera une valeur approchée a 1072 prés. En déduire le signe de P(x) selon les valeurs du réel x.

3. Enutilisantles questions précédentes, déterminer les variations de la fonction f surles intervalles ol elle est définie.

Exercice 13. Soit f une fonction continue et définie sur I'intervalle [0; 1] et a valeurs dans I'intervalle [0; 1]. Démontrer que
f admet (au moins) un point fixe dans [0; 1] 1

Exercice 14. On consideére la fonction f définie sur R par :

f)=Vxt+x+1-x

On note ¢y sa représentation graphique dans un repére orthonormal (O; i f)
1. Etudier les limites de f en —oo et en +oo. La courbe ¢y admet-elle des asymptotes horizontales ?

1
2. Démontrer que la droite A d’équation y = —2x— 3 est asymptote oblique a ¢ en —oco

1. On consideérera la fonction g o1 g(x) = f(x) —x
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