Exercice 1. (5 points)

1. A Taide des transformations

(a)

(e)

Les triangles AM B et BNO sont des triangles rectangles isoceles (en M et N respectivement)
—_— —— T — —— T
de sens direct donc 0; = (AM; AB) = +7 [27] et 03 = (OB;ON) = +7 [27].
Les similitudes s1 et so ont des angles de %
De plus dans AM B rectangle isocele en M, d’aprés le théoréme de Pythagore on a AB? =
AM? + BM? = 2AM?. Donc AB = /2AM et s; est de rapport k; = /2.
ON 1
De méme dans OBN rectangle isocéle en N, on a OB = v/20N donc —— = — et sy est de

OB 2
2
rapport kg = g
r(M) = s2051(M) = s2(B) = N par définition.
r(M) = s20s1(I) = s2(P) = I car OPA est un triangle rectangle isocele (en O) de sens direct.

r est la composée de deux similitudes directes, donc c’est aussi une similitude directe.
De plus 'angle de r vaut § = 0; + 05 = g [27]
1
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Le rapport de la similitude directe r vaut 1 et son angle 5 C’est une rotation.

Son centre est son point invariant, c’est-a-dire I.

r(O) = P car I est le milieu de [OA] et OPA est rectangle en P donc OI = OP.

De plus OPA est isocele en P de sens direct donc la médiane (IP) est aussi la hauteur et on
a (I0;1P) = g [27]

On ar(O)= P et r(M)= N. Donc 'image par r de la droite (OM) est la droite (PN).

Comme 7 est une rotation d’angle g, les droites (OM) et (PN) sont perpendiculaires.

2. En utilisant les nombres complexes

(a)

(b)

()

L’écriture complexe de s; est 2/ = /2e'% (z — 2) + 2.

;. 2 .z
L’écriture complexe de sg est 2/ = 761

1z,
% R NP 9 3.
On a zp = v/2€'4 (zp — 2) + 2. Aprés calculs (& détailler) on trouve 2y, = 1 + 2
x 1 5
Onazy = 7612 zp. Apres calculs (& détailler) on trouve zy = 1 + Zz

On a zp =1 —1i. Alors arg(PN;OM) = arg (M)
ZM — ZO
—_—
Apres calculs (a détailler) on trouve arg(PN;OM) = arg(i) [27].

D'ott (OM) L (PN).



