
Corretion Devoir Maison 1Exerie 1. n◦61 p 28 : un = 32n+1 + 2n+21. u0 = 31 + 22 = 7 = 7 × 1,
u1 = 33 + 23 = 27 + 8 = 35 = 7 × 5,
u2 = 35 + 24 = 243 + 16 = 259 = 7 × 37,
u3 = 37 + 25 = 2187 + 32 = 2219 = 7 × 317,
u4 = 39 + 26 = 19683 + 64 = 19747 = 7 × 2821,
u5 = 311 + 27 = 177147 + 128 = 177275 = 7 × 25325,2.

un+1 = 32(n+1)+1 + 2n+1+2

= 32n+3 + 2n+3

= 9 × 32n+1 + 2 × 2n+1

= 7 × 32n+1 + 2 × 32n+1 + 2 × 2n+1

= 7 × 32n+1 + 2un3. � Initialisation : on a déj`a montrer que u0 est divisible par 7.� Hérédité : Supposons qu'il existe k ∈ N tel que uk est divisble par 7, montrons que uk+1 estdivisible par 7.
uk est divisble par 7 don il existe p ∈ N tel que uk = 7p.Or uk+1 = 7 × 32k+1 + 2uk = 7 × 32k+1 + 2 × 7p = 7(32k+1 + 2p).Et 32k+1 + 2p ∈ N. Don uk+1 est divisible par 7.� La propriété est vraie au rang 0 et est héréditaire. Don elle est vraie pour tout n ∈ NExerie 2. n◦75 p 29 :1. Soit d un diviseur ommun à x et y. Alors d divise toute ombinaison linéaire de x et y. Parexemple, x + y = A et 2x + 3y = B. Don d divise A et B.2. {

A = x + y

B = 2x + 3y
⇐⇒

{

x = A − y

B = 2(A − y) + 3y
⇐⇒

{

x = A − y

B = 2A + y
⇐⇒

{

y = B − 2A
x = A − B + 2A

⇐⇒

{

y = B − 2A
x = 3A − BEt tout diviseur ommun à A et B divise toute ombinaison linéaire de A et B, par exemple, x et y.3. On pose x = 2n et y = 3n. Alors 2n + 3n = x + y = A et 2n+1 + 3n+1 = 2x + 3y = B.Alors tout diviseur ommun à A et B divise 2n et 3n. Mais 2n et 3n sont lairement premiersentre eux.Don les diviseurs ommuns de A et B sont forément 1 ou −1 et A et B sont premiers entre eux.
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Exerie 3. n◦78 p 29 :1. Si le diviseur est 2, alors le reste est 3 > 2 don la division n'est pas eulidienne.Sinon, on doit avoir 2n − 1 > 3 ⇐⇒ 2n > 4 ⇐⇒ n > 2.2. Si le diviseur est n, alors on doit avoir n > 4 pour que la division soit eulidienne.Sinon, le diviseur est n − 4 et on doit avoir n − 4 > 4 ⇐⇒ n > 8.3. Si le diviseur est 3, alors on a 3 > 1 don la division est eulidienne.Sinon, le diviseur est 3n2 + 2n mais ei vaut 0 quand n = 0, e qui est interdit.Au �nal, on peut dire que seule la dernière est une division eulidienne pour tout n ∈ NExerie 4. n◦28 p 29 :On a {

m = bq + r

m + 5 = b(q + 3) + r − 1
⇐⇒

{

m = bq + r

5 = 3b − 1 (L2 − L1)
⇐⇒

{

b = 2
m = 2q + rDon, on sait que r = 0 ou r = 1 ar 0 ≤ r < b. Mais on a aussi 0 ≤ r − 1 < b. Don r = 1.Alors m = 2q +1 et m+5 = 2q +6, mais es égalités sont équivalentes et l'on a pas d'autres onditionssur m.Finalement, il su�t que m soit impair.
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