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Cours : Les Limites des fonctions de références

1 Fonction carrée

On considère la fonction définie sur R à valeur

dans R
+ par f(x) = x2. On a alors

lim
x→+∞

f(x) = +∞

lim
x→−∞

f(x) = +∞ 0 ~i

~j

2 Fonction cube

On considère la fonction définie sur R à valeur

dans R par f(x) = x3. On a alors

lim
x→+∞

f(x) = +∞

lim
x→−∞

f(x) = −∞

0 ~i

~j

3 Fonction racine carrée

On considère la fonction définie sur R
+ à valeur

dans R
+ par f(x) =

√
x. On a alors

lim
x→0+

f(x) = 0

lim
x→+∞

f(x) = +∞ 0 ~i

~j

4 Fonction inverse

On considère la fonction définie sur R − {0} à

valeur dans R− {0} par f(x) =
1

x
. On a alors

lim
x→−∞

f(x) = 0 lim
x→+∞

f(x) = 0

lim
x→0−

f(x) = −∞ lim
x→0+

f(x) = +∞

0 ~i

~j
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5 Fonctions Puissances

On considère la fonction définie sur R par f(x) = xn où n ∈ Z

– Si n > 0 : lim
x→+∞

f(x) = +∞ et lim
x→−∞

f(x) =

®

+∞ si n est pair

−∞ si n est impair

– Si n < 0 : lim
x→+∞

f(x) = 0 et lim
x→−∞

f(x) = 0

Exemples :

– lim
x→+∞

x4 = +∞ et lim
x→−∞

x4 = +∞

– lim
x→+∞

x5 = +∞ et lim
x→−∞

x5 = −∞

– lim
x→+∞

x−3 = lim
x→+∞

1

x3
= 0 et lim

x→−∞

x−3 = lim
x→−∞

1

x3
= 0

– lim
x→−∞

x−10 = lim
x→−∞

1

x10
= 0 et lim

x→−∞

x−10 = lim
x→−∞

1

x10
= 0

6 Fonctions polynômes

On considère la fonction f définie sur R par f(x) = anx
n+an−1x

n−1 + · · ·+a2x2 +a1x+a0 où an 6= 0

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→−∞

anx
n =

®

+∞ si an > 0

−∞ si an < 0

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

anx
n = ±∞

Exemples :

– lim
x→−∞

(−7x3 + 2x2 − 4x+ 2) = lim
x→−∞

−7x3 = +∞

– lim
x→−∞

(2x3 + 2x2 − 4x+ 2) = lim
x→−∞

2x3 = −∞

7 Fonctions rationnelles

Soit la fonction f définie par f(x) =
anx
n + an−1x

n−1 + · · · + a2x2 + a1x+ a0
brxr + br−1xr−1 + · · ·+ b2x2 + b1x+ b0

où an 6= 0 et br 6= 0

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

anx
n

brxr
et lim

x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

anx
n

brxr

Exemples :

– lim
x→+∞

2x2 − 4x− 6

x− 2
= lim
x→+∞

2x2

x
= lim
x→+∞

2x = +∞

– lim
x→−∞

−x3 − 4x− 6

2x3 + x− 2
= lim
x→−∞

−x3

2x3
= lim
x→−∞

−1

2
= −1

2

– lim
x→−∞

3x− 1

2x3 + x− 2
= lim
x→−∞

3x

2x3
= lim
x→−∞

3

2x2
= 0
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