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Limites

[ EXERCICES : LIMITES

)

Exercice 1. Quelle est la limite de la fonction :

1
1. f définie sur ]0; oo par f(z) =2 — —en +00?

1
2. g définie sur R* par g(z) = — — 1 en —00?

22
3. h définie sur |2; +oo[ par h(z) = en 4007
2
4. k définie sur ]0; +oo[ par k(x) = 7 en +oo?
2 3
Exercice 2. f est définie sur R* par f(z) = Tt
x

1. Déterminer deux réels a et b tels que pour tout réel non nul, f(x) =a+ —
x

2. Donner la limite de f en 400 et en —o0

Exercice 3. Quelle est la limite de la fonction :
1. f définie sur R par f(z) = —23 en —00?
2. g définie sur | — 00; 0] par g(x) = /—z en —o0?

Exercice 4. f est la fonction définie sur R — {1} par :

222 + 3z + 4
fe)==—2"1—"
1. Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout réel  # 1, f(x) = ax +b+ ¢ 1
"L' —

2. Déterminer la limite de f en oo

Exercice 5. Dans chaque cas, donner la limite de la fonction en a

1. f est définie sur |1;4o00[ par f(z) =

ta=1
1ea

2. g est définie sur R — {—1} par g(z) = s eta=—1

1
(r+1)
! t 1
et a =
vVr—1

3. h est définie sur |1;4o00[ par h(x) =

Exercice 6. Etudier les limites suivantes :
1. lim VVo+1—+Vz—1
r—+00

2x +sinx

2. lim
Tr——+00 x€X
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Exercice 7. On considére la fonction g définie sur R par g(z) = T3 22
x

1. Démontrer que 0 < g(z) < 2 pour tout x € R
2. Démontrer que g est décroissante sur [0; +00[ et croissante sur | — oo; 0]

3. Déterminer la limite, si elle existe de la fonction g en +00, en —oo et en 0

Exercice 8. Soit f la fonction définie sur R — {1;2} par :

20 — 52—z +6
2 — 3z +2

fz) =

1. Soit P(z) =223 — 522 — 2+ 6
Vérifier que 2 est racine de P, puis factoriser P par x — 2

2. Etudier la limite de f en 2
3. Etudier la limite de f en —oo

4. Montrer que la droite d’équation x = 1 est asymptote a la courbe ¢ représentant f

Exercice 9. Déterminer les limites suivantes (on justifiera en décomposant les fonctions) :

1 1
1. lim <——|—x+3) 4. lim (——1—3:172—2)
r——+00 \ z—0t \ 2T
. 3
2. lim 3z + 22 i ( _ )
T—+00 Ve 2 xllglJr Tz —2 +oz -7
m (2+4?) m (5 +2)
_- 6. 1 2

Exercice 10. Déterminer les limites des fonctions polynomes suivantes (on justifiera en décomposant les
fonctions et en factorisant en cas d’indétermination)

1. lim 2z3+x 3. lim a2*—223+5x—1
Tr—+00 r——+00

2. lim 24z 4, lim 2*—223+5x—1
T——00 T——00

Exercice 11. Le but de cet exercice est de déterminer les limites en +00, en —oco, en 3~ et en 37 de la

fonction f définie sur R — {3} par :
22 —dx +2

fla) =T
On note P(z) = 2? — 4z + 2, Q(x) = z — 3 et €y la courbe représentant f
1. Etude en 400 et en —oo

(a) Déterminer lim P(z) et lim Q(x) . Peut-on conclure directement pour lim f(x)?
z—+00 T—+00

T——+00
4 2
1~ + >
(b) Démontrer que, pour tout z # 0 on a f(z) = xwfgz
1-2
x

(c) En déduire lim f(z) et lim f(z)

r——+00
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(d) Y-at-il une asymptote horizontale & € en +00? Et en —oo? Si oui, en donner une équation
2. Etude au voisinage de 3

(a) Déterminer lim+ P(z) et lim+ Q(z). En déduire 1i1131+ f(x)

r—3 r—3

(b) Procéder de méme pour hrgl, f(z)

(c) En déduire une asymptote verticale a .

2? — 3z + 2
Exercice 12. On considére la fonction f définie sur R — {2} par : f(z) = ——5
x p—
1. Déterminer les limites de f en 400 et en —oco

2. Déterminer les limites de f en 27 et en 27

—r+1

x+3

1. Calculer lil}_l f(z)et lim f(z). En déduire 'existence d’asymptote horizontale dont on précisera
T— 100 r— —00

Exercice 13. Soit f la fonction définie sur R — {—3} par f(x) =

I’équation.
2. Calculer lim+ f(x) et lim f(z). En déduire l'existence d’asymptote verticale dont on précisera

rz——3 r——3"
I’équation.

Exercice 14. Soit f la fonction définie sur R par :

23 4+ 222 + 92 + 2

€Tr) =
f@) z2+1
On note ¢ sa représentation graphique
1. Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que : f(z) =ax +b+ %
x

2. Calculer lim f(x)et lim f(z)

r—+00 r——00
3. Démontrer que la droite A d’équation y = x + 2 est asymptote a la courbe ¢
4

. Préciser la position relative de ¢ et A



