
1S www.wi
ky-math.fr.nf DS1 - Fon
tionsCorre
tion DS 1 : Les fon
tionsExer
i
e 1. (1 point) ROC :Si f est dé
roissante sur I et λ < 0 alors λf est 
roissante sur I.Démonstration :Soit f une fon
tion dé
roissante sur I et a, b ∈ I tels que :
a < b ⇐⇒ f(a) ≥> f(b) 
ar f est dé
roissante sur I

⇐⇒ λf(a) ≤ λf(b) 
ar λ < 0Don
 f 
onserve l'ordre sur I, 
'est-à-dire f est 
roissante sur I.Exer
i
e 2. (5 points) Représentations graphiques :1. f1 : x 7−→ x2 − 2 : translation de ve
teurs −2~j2. f2 : x 7−→ −x2 + 2 : symétrie d'axe 
elui des abs
isses, puis translation de ve
teurs +2~j3. f3 : x 7−→ (x − 4)2 + 3 : translation de ve
teurs +4~i puis translation de ve
teurs 3~j4. f4 : x 7−→ −(x − 4)2 + 3 : translation de ve
teurs +4~i, puis une symétrie d'axe 
elui des abs
isses,puis translation de ve
teurs 3~jExer
i
e 3. (4,5 points) Composition :1. f(x) = 2x − 5 et g(x) =
1

x
: g ◦ f(x) =

1

2x − 5
et Dg◦f = R \

{

2

5

}2. f(x) = x2 et g(x) =
1

x + 1
: g ◦ f(x) =

1

x2 + 1
et Dg◦f = R3. f(x) = −7

√
x et g(x) = x − 1 : g ◦ f(x) = −7

√
x − 1 et Dg◦f = R

+Exer
i
e 4. (5 points) Opérations sur les fon
tions :Soit f et g les fon
tions dé�nies sur R
+ par f(x) = x3 + 2x − 1 et g(x) =

√
x1. On prend par exemple u : x 7→ x3 et v : x 7→ 2x− 1. Ces deux fon
tions sont stri
tement 
roissantessur R

+ et on a bien f = u + v.2. Si deux fon
tions sont stri
tement 
roissantes sur un intervalle I alors leur somme est une fon
tionstri
tement 
roissante sur I.I
i on a don
 
lairement f stri
tement 
roissante sur R
+.3. Pour tout x ∈ R

+ on a h(x) = −5g(x) + 1 = −5
√

x + 1.1
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x 0 +∞
√

x

0Comme g est stri
tement 
roissante sur R
+, on a −5g stri
tement dé
roissante sur R+.Puis on e�e
tue une translation de la 
ourbe repr ésentative de −5g de ve
teur +1~j pour obtenir
elle de h (
e qui ne 
hange pas le sens de variation).Don
 le tableau de variations de h est le suivant :

x 0 +∞

h(x)
1

Exer
i
e 5. (4.5 points) Général :On 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur R par : f(x) = 3(x − 1)2 + 21. On pose u : x 7→ x − 1, v : x 7→ x2 et w : x 7→ 3x + 2 dé�nies sur R. Alors on a f = w ◦ v ◦ u.2. Pour tout x ≥ 1 on a u(x) ≥ 0. Don
 u([1;+∞[) = R+.Pour tout y ≥ 0 on a v(y) ≥ 0. Don
 v(R+) = R
+ et v ◦ u([1;+∞[) = R

+.Or u est stri
tement 
roissante sur [1;+∞[. De plus v est stri
tement 
roissante sur u([1;+∞[) = R
+.Don
 v ◦ u est stri
tement 
roissante sur [1;+∞[.En�n, w est stri
tement 
roissante sur v ◦ u([1;+∞[) = R

+.Don
 f = w ◦ v ◦ u est stri
tement 
roissante sur [1;+∞[.Attention !!. Dans la méthode apprise en se
onde, vous devez tenir 
ompte de l'intervalle de dé-part (sinon i
i vous prenez le 
arré de nombres qui ne sont pas for
ément positifs, don
 l'ordre estin
onnu). De plus vous devez é
rire des équivalen
es (⇐⇒).3. On sait que pour tout x ∈ R on a (x − 1)2 ≥ 0 ⇐⇒ 3(x − 1)2 ≥ 0 ⇐⇒ 3(x − 1)2 + 2 ≥ 2.Don
 f est minorée par 2 sur R.4.
f(x) = 5 ⇐⇒ 3(x − 1)2 + 2 = 5

⇐⇒ 3(x − 1)2 = 3

⇐⇒ (x − 1)2 = 1

⇐⇒ x − 1 = 1 ou x − 1 = −1

⇐⇒ x = 2 ou x = 0Don
 S = {0; 2}.
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