Chapitre 8 wicky-math.fr.nf Suites

[ Correction du devoir Maison 8 : Suites )

Exercice 1. But du devoir : Etudier les suites définies par la relation de récurrence :

Un+2 = Un+1 + up,

On note E 'ensemble des suites vérifiant cette relation de récurrence.
Partie A : Stabilité de I'ensemble F

1. Soit (a,) et (by,) deux suites de ensemble E. Soit A et 1 deux nombres réels.
Démontrons que la suite ¢, = Aa,, + ub, appartient a I’ensemble
Il faut donc montrer que :

Cn+2 = Cp+1 +cn

Or : cpt2 = Aapt2 + pbpg2 = Aant1 + Aan + pbny1 + by = Aappr + pbppr + Aap + pbp = cp1 +cn

Partie B : Recherche de suite géométrique appartenant a £

2. On considére une suite géométrique (g,) de raison ¢ appartenant & ’ensemble F
Comme (g,,) est une suite géométrique, on a g, = go X ¢" et comme (g,) € F on a gnt+2 = gnt1 + gn

In+2 = gn+1 + adn
= goxXq"T?=gox "™ +g0 x¢"
= goxq""P—gox g —gyxg"=0
— 90 (qn+2 _ qn+1 _ qn) =0
= 90q" (¢* —q—1)=0

3. D’apres la question précédente gog™ (q2 —q-— 1) = 0 ce qui équivaut & g, = goq" = 0 < g, = 0 ou
> —q-1=0

1—+/5 1 5

A = b? — 4ac = 5 et donc ¢ = 2\/—0u90: +2\/_

, 1—=15 1+5
@ = B ou p = B

Cette derniére équation a donc pour racine :

1-V5
2

-
1S

Par conséquent (g,,) est soit la suite nulle, soit une suite de raison ¢’ = ou ¢ =

Partie C : Suite de Fibonacci

( Définition 1

On appelle suite de Fibonacci la suite définie par :

ug = 0
Uy = 1
Un+2 = Up+1 + Up,

4. uo =1, uz=2,us =3, us =5et ug =8

5. Déterminons les valeurs de A et p telles que, pour tout n € N :
Un = A" + p"

Notons v, = ¢ et w, = ", alors v,, et w, sont deux suites de ’ensemble E d’apres la partie B, de plus
d’aprés la partie A Ap'™ + pp™ est encore une suite de ’ensemble E, autrement dit il suffit de déterminer A
et p de maniere a ce que ug =0 et u; =1

uy=0=A+p=>A=—pu
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Par conséquent u,, = —%@’" + %Qpn
6. Pour tout n € N,
n n n+1
\/5 m—+1 \/g “+1 n+1 ( <P/ + > <P/ + <</7/)
—_— PN ¢ _ + 1 1Y 1— v
Upp1 5 ¥ + 5 7 Lttt ¥ e . ST p
Unp, - o —p/n 4 pn - m = T ~n
_ﬁs"””r@s@" oy o <_(p_n+1> -2 1- (g)
5 5 © o "

/ / / n
7. ¥ €] — 1;0[, done 7 €]0; 1], par conséquent (_ﬂ) tend vers 0 quand n tend vers +oo, par conséquent
12

/

/ n n
+ (ﬁ tend vers 0 quand n tend vers +oo et donc (ﬁ) tend vers 0 quand n tend vers +o0. La question
2

précédente permet donc de déduire que
li Un+1 o
im =y

n—-+4oo Unp

Partie D : Suite de Fibonacci
On note (uy,) la suite de Fibonacci et S,, la somme :

n
Sn:U0+U1+U2+"'+un:ZUi
i=0

8. S0=0,8=0+1=1,8=0+1+1=2,5=0+1+1+2=4det Sy =0+1+1+2+3=7

9. Pour tout n € Non a:
n n

Sp = Zuz = Z(Uz‘+2 - uz‘+1)

i=0 i=0
En effet par définition, pour tout n € N on a w19 = Upt1 + Uy < Up = Upt2 — Upt1

10. Pour tout n € N :

n
Sy = E (Uig2 —Uip1) =Us — UL+ U3 — U2+ UL — U+ -+ Upg2 — Upyl = Upg2 — U = Upg2 — 1
i=0


http://www.wicky-math.fr.nf

