Chapitre 6 wicky-math.fr.nf Dérivations

Exercice 1. Le but du probléme est de déterminer

. sinx
lim

z—0 X

1. On considére la fonction f définie par f(x) = sinz. On a pour tout x € R, f'(z) = cosz et donc
1(0) =cos0=1

2. On sait que

/(0) = fim LOED = O sinh—sind _ o sink
7o =y (ORI gy 0
Or, d’aprés la question 1), f'(0) = 1, par conséquent lim SH; g

Exercice 2. Un industriel désire commercialiser des boites (cylindriques) de flageolets d’une contenance
V égale & 400 cm?. 11 se demande quel est le format de la boite qui nécessitera le moins de matiere
premiere, ceci afin d’avoir un cotit de production le plus faible possible.

Plutot larges et basses
ou
plutdt fines et hautes ?

En pratique, les boites de conserve sont fabriquées a partir de plaques de fer dans lesquelles sont
découpés des « patrons »qui sont ensuite recourbés puis soudés Partie A : Calcul de la surface de

fer nécessaire pour fabriquer la boite
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1. L’aire du fond de la boite vaut :

nx?
De méme l'aire du couvercle vaut :
T’

La partie latérale étant un rectangle dont la largeur vaut le périmetre
du couvercle i.e 27wz et la longueur h, son aire vaut :

2mx X h

2. Par conséquent ’aire totale de la boite vaut : h
A(x) = m2® + 7a? + 2nxh = 2rxh + 2m2®

3. Le volume d’un cylindre est le produit de la hauteur par I'aire du
couvercle donc :
V = h x mz? = naz?h

4. D’apres la question précédente on a :

400
V = hxma® = ma’h <= 400 = 12’h <= h = —;
T
Par conséquent :
2wz x 400 800
A(z) = 2nxh + 27a? = 773372 +2mz? = — + 272
T x

Partie B : Etude de la fonction A

800
1. On sait que lir(r)l+ —— = 400 et on sait que lirgl+ 2122 = 0, par conséquent :
r— €T T—

lim A(x) =400

z—0t

De plus on sait que lim —— = 0 et on sait que lim 27z? = 400, par conséquent :
rx——+o00o I xr——+00

lim A(x) =400

T——400
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800

2. Al(z) = ——5 +4mz pour x # 0. Par conséquent pour z # 0, on a :
x
Al(z) >0
800
— ——+ 4 > 0
x
800
= —— > —Anx
x
800 s
<= —5 < d4mz car on a multiplié par —1
x
< 800 < Anx® car 22 > 0
200
= <
77
3 200
= > —
77
s 2 . 3 .
= > % 2~ car la fonction  — /z est croissante sur R
T —00 3/ 200 +o00
i
f'(@) - 0 +
@) \ /
A( 20
T
3.
. . L 5/200 . .
Comme la fonction A est strictement décroissante sur | — oo; {/ —]| et strictement croissante sur
7
200 200
[{/ —; +o0], la fonction A admet un minimum atteint en z,, = {/ —.
77 T
4.
5. D’apres la question 3. de la partie A, le volume de la boite est :
400
V:h><7m2:7m2h<:>h:—2
T
De plus on vient de voir que la surface de la boite était minimale pour z = z,,, donc la hauteur
optimale est :
400
ho = 5
TLm
6. On sait que
5 200 3 200
Ty =" — 1), = —
T T
mais on sait aussi que
400 400 1
ho = 2~ = N2
TLm T Tm
Elevons cette derniére égalité au cube!
13— 4003 1
0=
w0 ad xad,


http://www.wicky-math.fr.nf

Chapitre 6

wicky-math.fr.nf

Dérivations

Et donc,

Par conséquent :

Au final :

3 _
0=

On conclut enfin que

2002 73

hiy

4003 72

4003 1
3 _
ho = —3~ > 550 200

m m

5 400 1 400®  7?

X = X
73 2002 3 2002
7.‘.2

400\2 1 1
_400><( 00) 2 =92x200x22= =923 x
s

200

™

: 5 200
h():\ls/ﬁx 37:21'771

200

s

Conclusion : la boite nécessitant le moins de matiére premiere est celle qui a une hauteur égale au
double du rayon. (C’est-a-dire hauteur = diametre)
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